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Description 

[0001] La pr^sente Invention se rapporte d une trans- 
mission pour v6hicule automobile, comprenant un en- 
semble compact boTte de vitesses manueile-dlff^rentiel. 5 
[0002] Avec las ensembles connus de ce type, le 
nombre de rapports de la transmission correspond au 
nombre de rapports de la boTte de vitesses, par exempie 
cinq rapports avant et un rapport ani^re. 
[0003] Une telle transmission "classique" donne sa- io 
tisfaction pour des vdhicuies destines d circuler dans 
des conditions normaies, sur route. 
[0004] Certains v^hicuies teis que par exempie des 
v6hicules utilitaires ou des v6hicules commun6ment ap- 
peiSs "Sport Utility Veiiicies" peuvent dtre utilises dans is 
des conditions difficiies, notamment des conditions de 
franchissement (pentes, terrains difficiies) ou de char- 
ges (d^marrage en pente) qui n^cessitent une vitesse 
de progression trds iente, par exempie aux alentours de 
5 km/h. Une telle vitesse tr^s iente ne peut dtre obtenue, 20 
avec un v^hicule ^quipd d*une transmission classique 
telle que d^finie cl-dessus, que moyennant des ma- 
noeuvres d^licates de Tembrayage. 
[0005] Une transmission seion le pr^ambuie de la re- 
vendicatlon 1 est connue de US 5503603 A. Cette trans- 25 
mission comprend un ensemble boTte de vitesses ma- 
nuelie-difT^rentiel avec un train de ddmultiplication sup- 
pi^mentaire d train ^picycioTdal d enclenchement s^lec- 
tif intercai§ entre ia couronne de difT6rentiei et le bottler 
de diff6rentiel. La couronne de diff^rentiei forme aussi 30 
ie porte-sateilites du train 6picyciordai. 
[0006] 11 serait done souhaitable de pouvoir disposer, 
sur une transmission comprenant un tel ensemble com- 
pact botte de vitesses manueiie-diff^rentiel, tout en con- 
servant i'architecture et I'encombrement de ia transmis- 35 
sion "classique", et en reprenant le plus possible d'6l^- 
ments de cette demi^re, notamment de la bofte de vi- 
tesses, d*une solution simple, peu encombrante et peu 
on^reuse pour obtenir un rapport suppl§mentaire court, 
tr6s d6muitipii6, enclenchabie d volenti, procurant au 40 
conducteur du v6hicule un agr^ment suppi^mentaire 
dans la mesure ou 11 lui dvlte des manoeuvres d6licates 
de I'embrayage dans les conditions particulidres d'utiii- 
sation d6finies pr6c6demment. Un tel rapport suppl§- 
mentaire court devrait par exempie pennettre une vites- ^ 
se de progression de i'ordre de 5 Icm/h pour un regime 
moteur d'environ 1000 tr/min. 
[0007] Une telle d^multiplication pourrait dtre rdaiis6e 
directement par deux stages de d6muitipiication com- 
prenant celui du rapport de premiere de la boTte de vi- so 
tesses et celui du diff^rentiel. Cette solution impose de 
grands entraxes entre i'arbre primaire et Tarbre secon- 
daire de la bofte de vitesses, ainsi qu'entre i'arbre se- 
condaire et le bottler de difF^rentiei. Cette solution n'est 
pas satisfaisante car tr^s encombrante radlalement. ss 
[0008] Une telle d^muitlpllcation poun-ait ^gaiement 
dtre obtenue en amont, par le biais d'un arbre intemi6- 
diaire plac6 en entree de boTte de vitesses. Cette solu- 



tion Impose un arbre suppidmentaire ainsi que deux pa- 
liers. De plus, comme ia ddmultipllcation serait plac^e 
en amont des autres rapports, ceux-ci seralent davan- 
tage soilicitds m6caniquement et devraient done dtre 
renforc^s. C'est pourquoi cette solution serait on6reuse. 
[0009] Selon la prdsente Invention, la transmission 
comprenant une ensemble bofte de vitesses manuelle- 
diff^rentlel comprend un train de d6multlplication sup- 
pi^mentaire d enclenchement sdlectif au niveau du bot- 
tler de diff^rentiel. 

[0010] Cette solution permet de disposer d'une d6- 
multipllcation suppi6mentaire situ6e le plus en aval pos- 
sible, ce qui pennet de consen^er un maximum d'dld- 
ments communs avec une transmission "classique" ne 
poss^dant pas de rapport suppldmentaire court. 
[001 1] De pr6fdrence, ie train de ddmultlplicatlon sup- 
pl^mentalre est intercal^ entre la couronne de diff^ren- 
tiel et le bottler de dlff^rentiel. 
[0012] Le train de d^multiplication suppl^mentaire 
peut avantageusement comprendre un train dpicyclot- 
dal. 

[0013] Dans ce cas, ia couronne de diff^rentlei peut 
comprendre une denture exteme engrenant avec le pi- 
gnon d'attaque de ie bolte de vitesses et une denture 
inteme engrenant avec les satellites du train dpicycioT- 
dal. 

[0014] De pr6f6rence, le bottler de diffdrentiei peut 
constituer le porte-sateilites du train dpicycloTdal. 
[001 5] Le train 6picycloTdai peut comprendre un sys- 
t^me de crabotage et de pr^f^rence un systdme de era- 
botage avec synchroniseur. 

[0016] Cette demldre solution permet au conducteur 
du v^hlcule de passer ie rapport suppl6mentaire court 

en marche, sans avoir d an-eter ie v6hicuie. 
[001 7] Le syst^me de crabotage peut comprendre un 
baiadeur qui dans une premiere position lie ie plan6taire 
du train ^picycloTdal au carter de mdcanisme de la botte 
(d^blocage du train ^picycloTdai) et dans une seconde 
position lie le pian6taire au porte-sateilites du train ^pi- 
cycloTdal et d la couronne de diff^rentiel (blocage du 
train 6picycioTdal). 

[0018] La commando du train dpicycloTdal peut s'ef- 
fectuer avantageusement par le levier de vitesses de la 
botte de vitesses, de pr^f^rence par action sur une gd- 
chette qui commande un actionneur d^pla^ant le baia- 
deur et par manoeuvre du levier de vitesses, ia course 
de selection du levier assurant le positionnement du ba- 
iadeur et la course de passage du levier assurant l*en- 
clenchement par synchronisation et crabotage. 
[0019] En se r^f^rant aux desslns sch6matiques an- 
nexes, on va d^crire ci-aprds plus en detail une trans- 
mission "classique" et une transmission selon I'inven- 
tion, d6riv^e de cette transmission "classique", ainsi que 
tes phases de fonctionnement de ia transmission selon 
i'invention. Sur les dessins: 

la figure 1 est une vue schdmatique simpliflde d'une 
transmission comprenant une bofte de vitesses ma- 



3 



EP 1 249 361 B1 



4 



nueile et un diff^rentlel attaqud directement par le 
pignon d'attaque de la boTte; 
la figure 2 est una vue correspondante d'une trans- 
mission suivant Tlnventlon avec rapport suppld- 
mentaire court; 
- la figure 3 montre la disposition de la grille de s6- 
lectlon de vltesses dela transmission selon la figure 
2 

ies figures 4^6 sont des vues partielles ^ plus gran- 
de dcheile de la transmission de la figure 2 dans 
diff^rentes phases de fonctionnement concemant 
le rapport suppidmentalre court. 

[0020] Selon ia figure 1 , une transmission de vShicule 
automobile comprend une boTte de vitesses manuelle 
attaquant directement un diffdrentlei. 
[0021] La boTte de vitesses d cinq rapports AV et un 
rapport AR comprend un jrbre primaire 1 et un arbre 
secondaire 2. L'arbre primaire 1 dont rextr6mit6 de droi- 
te est relive d un embrayage non repr^sentd porte cinq 
pignons fixes (pignons 1 . 1 de 1 dre, 1 .2 de 2dme, 1 .3 de 
3dme, 1.4 de marche AR, 1.5 de 4^me) et un pignon 
fou 1.6 de S§me. L'arbre secondaire 2 porta quatre pi- 
gnons fous (pignons 2.1 de 16re, 2.2 de 26me, 2.3 de 
3dme, 2.5 de 4dme), un baladeur 3 de 1dre/2§me, un 
pignon 2.4 de marche arridre sur baladeur 4 de 3dme/ 
4dme, un pignon fixe 2.6 de 5dme, deux groupes syn- 
chroniseurs 5, 6 et un pignon fixe d'attaque 7 du cdt6 
de Tembrayage dont seule une partie de carter 8 est vi- 
sible. L'arbre secondaire 2 est mont6 sur roulement d 
billes 9 du cdt^ du carter 10 de m^canisme de boTte et 
sur roulement d rouleaux 11 du cdtd embrayage, dans 
une plaque 12 rapport^e surle carter d'embrayage 8, le 
pignon d'attaque 7 ^tant situ6 au-deid de ia port^e du 
roulement 11 . La plaque 12 comporte ^gaiement un lo- 
gement pour un roulement d rouleaux conlques 13 ser- 
vant au montage d*un cdtd du boTtier de dlffdrentlei 14 
qui est mont^ du cdt6 oppose par un roulement d rou- 
leaux conlques 15 dans ie carter d'embrayage 8. 
[0022] 11 est d noter que le bottler de diff^rentiel 1 4 et 
la couronne de diff^rentiet 16 solidaire du bottler 14 et 
engrenant avec le pignon d'attaque 7 de la boTte sont 
Ies seuls §l6ments du diffdrentiel d dtre repr^sentds, Ies 
satellites et Ies piandtalres du diffidrentiel n'dtant sym- 
bolisms que par ieurs axes. 

[0023] La transmission selon i'invention telle qu'iilus- 
tr^e par la figure 2, qui reprend I'archltecture gdn6rale 
de la transmission selon la figure 1 et comporte la mdme 
botte de vitesses, comprend un train de d^muitipiication 
17 supplemental re en forme de train 6plcycloYdai Inter- 
cald entre la botte de vitesses et ie diffdrentiel, et plus 
prdcisdment entre la couronne de diffdrentiel et le bottler 
de dlff^rentlei. 

[0024] La couronne de dlff^rentiei 1 8 est ici montre 
par deux rouiements d rouleaux conlques 1 9 et 20 d'une 
part dans ie carter d'embrayage 8 et d'autre part dans 
un logement de dlam^tre accru de la plaque 12 rappor- 
tde sur le carter d'embrayage 8. 



[0025] La couronne 1 8 pr^sente une denture exteme 
engrenant avec le pignon d'attaque 7 de la botte, et une 
denture Interne en pHse avec trois satellites 21 du train 
de d^muiti plication 1 7. Les satellites 21 months par des 

5 rouiements d aiguilles 22 sur des axes 23 fix6s au bottler 
de difrSrentiel 24 qui sert de porte-sateilites engrdnent 
avec la denture exteme d'un pignon piandtaire 25 fix6 
sur le bottler de difr^rentlel 24 
[0026] Le bottler de diff6rentlel 24 est mont^ d'un cdtd 

10 par un palier llsse 26 dans le carter d'embrayage 8 et 
est posltionnd du cdt6 oppose par les trois satellites 21 
et la couronne de diffSrentiel 18. 
[0027] Tei que cela apparatt mieux sur les figures 4 d 
7, ie pignon pian^taire 25 porte, du cdtd du carter 10 de 

IS m^canlsme de botte, un moyeu 27 sur leiquel coulisse 
un baladeur 28. 

[0028] Le bottler de diff^rentiei 24 et ie carter 10 de 
mdcanlsme de botte comportent en face du moyeu 27 
du baladeur 28 deux cdnes de synchroniseur d crabots 
20 29, 30 sur lesquels sont centres deux anneaux de syn- 
chroniseur 31 , 32 indexes angulairement par ie moyeu 
27 solidaire du pignon plan^taire 25. 
[0029] Trois rouiements 33, 34 et 35 du type but6es 
d aiguilles entre le bottier de diff^rentiei 24 et le carter 
25 d'embrayage 8, entre ie bottler de diff6rentiel 24 et le 
moyeu 27 ainsi qu'entre le moyeu 27 et le carter 10 de 
mdcanlsme de botte reprennent les efforts axiaux en- 
gendr6s par le train ^pIcycioYdal sur ies deux carters. 
[0030] Selon la figure 3 qui montre la grille de s6lec- 
30 tion de vitesses de la transmission de la figure 2, ie rap- 
port suppldmentaire court d^signd 1C peut dtre s6iec- 
tlonn^ et enclenchd d i'alde du m§me levier de vitesses 
que les rapports de la botte de vitesses. Le rapport 1C 
est dispose d gauche de la grille, d cdte du rapport de 
35 lere, et devient accessible par exemple en tirant une 
gdchette G situ^e sur le levier de vitesses, sous le pom- 
meau. La gdchette commando un actionneur non repre- 
sents charge de depiacer le baladeur 28. 
[0031] La course de selection (mouvement vers la 
40 gauche du levier de vitesses) pennet e cet actionneur 
de positionner le baladeur 28 vers la gauche, du cdte 
du carter 10 de mecanlsme de botte. 
[0032] La course de passage (mouvement vers 
I'avant du levier de vitesses) permet la realisation de la 
45 synchronisation et du crabotage du rapport 1 C. 

[0033] En se referant aux figures 4 d 6, on va decrire 
ci-apres plusleurs phases de fonctionnement de la 
transmission de la figure 2 en ce qui conceme la selec- 
tion et le passage du rapport suppiementaire court 1C. 
50 [0034] A la phase A selon la figure 4, la botte de vi- 
tesses est en position point mort. Le baladeur 3 de la 
botte est en position neutre et le baladeur 28 du train 
epicycloTdal 1 7. en position de crabotage du cdne 29 du 
bottier de differentiei 24, lie le pianetaire 25 au porte- 
55 satellites constltue par le bottier de differentiei 24, c'est- 
d-dire bloque le train epicycloYdai 17. 
[0035] A la phase B selon la figure 5, le levier de vi- 
tesses est en position de selection du rapport court 1 C. 
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Le baladeur 3 de la boTte est toujours en position neutre, 
mals le baladeur 28 du train dpicycloYdal 17 a lib^r^ te 
cdne 29 et crabot^ le c6ne 30 du carter 10 de m6canls- 
me de boTte, ce qui lie le plan6talre 25 au carter 10. Le 
train 17 est ainsi ddbloqud. 

[0036] A la phase C selon la figure 6, ie levler de vi- 
tesses est en position de passage du rapport court 1C. 
Le baladeur 28 du train ^pIcycloTdal 17 4tant toujours 
en position de crabotage du cdne 30 du carter 10, le 
baladeur 3 de la bolte de vitesses a crabot^ le pignon 
secondaire 2.1 de Idre pour llerce pignon fou d I'arbre 
secondaire 2. Le rapport 1C est ainsi enclenchd et ie 
couple du rapport deidre de la boTte est transmis de ia 
couronne 18 en prise avec le pignon d'attaque 7 de ia 
boite, au boTtier de diffdrentlel 24 avec une d^muitipli- 
catlon suppi^mentaire correspondant au rapport du 
train 17d6bioqu6. 

[0037] Les phases de fonctionnement non represen- 
tees concemant ie d6crabotage et ia deselection du rap- 
port 1 C comprennent le retour du baladeur 3 de ia boTte 
d la position neutre, ce qui desolidarlse le pignon secon- 
daire 2.1 de lere de I'arbre secondaire 2, et le retour du 
baladeur 28 du train 17 de sa position de crabotage du 
cdne 30 du carter 10 d sa position de crabotage du cdne 
29 du boTtier de differentlel 24, ce qui bloque de nouveau 
de train epicycloTdal 17 pour la selection et le passage 
de tous les autres rapports au niveau de la boite de vi- 
tesses. 



Revendlcatlons 

1. Transmission pour vehicule automobile, compre- 
nant un ensemble boTte de vitesses manuelie-diffe- 
rentiel avec un train de demultiplication suppiemen- 
taire d train epicycloTdal d enclenchement seiectif 
intercaie entre la couronne de differentlel et le boT- 
tier de differentlel, la couronne de differentiel (18) 
comprenant une denture exteme engrenant avec le 
pignon d'attaque (7) de la boTte de vitesses, carac- 
terisee par le fait que la couronne comprend aussi 
une denture inteme engrenant avec les satellites 
(21) du train epicycloTdal. 

2. Transmission suivant la revendication 1 , caracteri- 
see par le fait que ie boTtier de differentiel (24) 
constitue le porte-satellites du train epicycloTdal. 

3. Transmission suivant ia revendication 1 ou 2, ca- 
racterisee par le fait que le train epicycloTdal com- 
prend un systeme de crabotage (28, 29, 30). 

4. Transmission suivant la revendication 1 ou 2, ca- 
racterlsee par le fait que ie train epicycloTdal com- 
prend un systeme de crabotage (28, 29, 30) avec 
synchronlseur (31, 32). 

5. Transmission suivant la revendication 3 ou 4, ca- 



racterlsee par le fait que le systeme de crabotage 
comprend un baladeur (28) qui dans une premiere 
position lie le pianetaire (25) du train epicycloTdal 
au carter (10) de mecanisme de la boTte, avec de- 
5 blocage du train epicycloTdal, et dans une seconde 
position lie le pianetaire (25) au porte-satellltes 
constitue par le boftier de differentiel (24) et e la 
couronne de differentiel (18), avec blocage du train 
epicycloTdal. 

10 

6. Transmission suivant la revendication 5, caracterl- 
see par le fait que la commando de blocage et de 
deblocage du train epicycloTdal s'effectue sur le le- 
vler de vitesses de la botte par action sur une gd- 

15 chette (G) qui commando un actlonneur deplagant 
le baladeur (28) et par action sur le levier de vites- 
ses, la course de selection du levier de vitesses as- 
surant le posltlonnement du baladeur (28) et la 
course de passage assurant I'enclenchement par 

20 synchronisation et crabotage. 

7. Transmission suivant la revendication 6, caracteri- 
see par le fait que le deblocage du train epicycloT- 
dal est lie e i'enclenchement du rapport de lere au 

25 niveau de la boTte de vitesses. 



Patentansprtiche 

30 1. Getriebe fOr ein Kraftfahrzeug, welches eine Ge- 
samtheit eines manuellen Differentiaigetriebes auf- 
welst mit einem zusdtziichen Untersetzungsgetrie- 
begang mit Umlaufgetriebezug mit seielctlver Elnra- 
stung, welcher zwischen dem Differential-Tellenrad 

35 und dem Differentialgehduse zwischengeschaltet 
1st, wobei das Difrerential-Tellen'ad (18) eine dufie- 
re Verzahnung aufwelst, welche mit dem Antrlebs- 
ritzei (7) des Getrlebes Ineinander grelft, 
dadurch gekennzelchnet, dass das Teiienrad 

^ auch eine innere Verzahnung aufweist, welche mit 
den Planetenrddem (21) des Umlaufgetriebezugs 
ineinander greift. 

2. Getriebe gemd& Anspruch 1, dadurch gekenn- 
45 zelchnet, dass das Differentialgetriebe (24) den 

Pianetenradtrdger des Umlaufgetriebezugs biidet. 

3. Getriebe gerndfi Anspruch 1 Oder 2, dadurch ge- 
kennzelchnet, dass der Umlaufgetriebezug ein 

50 Klauenkupplungssystem (28, 29, 30) aufweist. 

4. Getriebe gem^d Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzelchnet, dass der Umlaufgetriebezug ein 
Klauenkupplungssystem (28, 29, 30) mit Synchro- 

55 nisierer (31 , 32) aufweist. 

5. Getriebe gemS& Anspruch 3 oder 4, dadurch ge- 
kennzelchnet, dass das Klauenkupplungssystem 
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eine Schlebewelle (28) au^weist. welche in einer er> 
sten Stellung das Zentralrad (25) des Umlaufgetrie- 
bezugs mit dem Gehduse (10) des Mechanismus 
des Getriebes mit Frelgabe des Umlaufgetriebe- 
zugs verbindet. und in einer zweiten Stellung das 5 
Zentralrad (25) mit dem Planetenradtrdger, welcher 
durch das Dlfferentlalgehduse (24) gebildet wird, 
und dem Differential-Tellerrad (18) mit Blockierung 
des Umiaufgetriebezugs verbindet. 

10 

6. Getrlebe gemdQ Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Steuerung der Bloclcierung und 
der Frelgabe des Umiaufgetriebezugs am Schalt- 
hebei des Getriebes durch Betatigung auf einen Zu- 
haiter (G) ausgefUhrt wird, welcher ein Betdtigungs- is 
element steuert, wobel es die Schiebeweiie (28) 
verstellt und durch Betdtigung des Schalthebels, 
wobei der Auswahilauf des Schalthebels die Posl- 
tionierung der Schiebeweiie (28) sichersteilt und 
der Veriauf des Obergangs das Einrasten durch 20 
Synchronlslerung und Klauenkupplung sichersteilt. 

7. Getrlebe gemaiS Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zelchnet, dass die Freigabe des Umiaufgetriebe- 
zugs mit der Einrastung des ersten Ganges hin- 25 
sichtllch des Getriebes verbunden ist. 



gear train to the box mechanism casing (10). there- 
by unlocking the epicycloidal gear train, and, in a 
second position, connects the planetary gear (25) 
to the satellite carrier fomried by the differential 
housing (24) and to the differential ring gear (18), 
thereby locking the epicycloidal gear train. 

6. A transmission as claimed in claim 5, character- 
ised In that control of the locking and unlocking of 
the epicycloidal gear train is canied out by the gear 
lever of the geari:>ox, by action on a trigger (G) which 
controls an actuator displacing the sliding shaft (28) 
and by action on the gear lever, the selection stroke 
of the gear lever ensuring the positioning of the slid- 
ing shaft (28) and the engagement stroke ensuring 
engagement by synchronisation and claw coupling. 

7. A transmission as claimed in claim 6, character- 
ised In that the unlocking of the epicycloidal gear 
train is linked to the engagement of the first ratio at 
the level of the gearbox. 



Claims 

30 

1. An automobile vehicle transmission, comprising a 
manual gearbox-difFerential assembly with an addi- 
tional gear reduction train with an epicycloidal gear 
train that can be selectively triggered interposed be- 
tween the differential ring gear and the differential 36 
housing, the differential ring gear (18) comprising 
outer teeth engaging with the drive pinion (7) of the 
gearbox, characterised In that the ring gear also 
comprises inner teeth engaging with the satellites 

(21 ) of the epicycloidal train. 40 

2. A transmission as claimed in claim 1, character- 
ised In that the differential housing (24) fonns the 
satellite carrier of the epicycloidal gear train. 

45 

3. A transmission as claimed In claim 1 or 2, charac- 
terised In that the epicycloidal gear train comprises 
a claw coupling system (28. 29. 30). 

4. A transmission as claimed in claim 1 or 2, charac- so 
terlsed In that the epicycloidal gear train comprises 

a claw coupling system (28, 29. 30) with a synchro- 
niser (31,32). 

5. A transmission as claimed in claim 3 or 4, charac- ss 
terlsed In that the claw coupling system comprises 

a sliding shaft (28) which, in a first position, con- 
nects the planetary gear (25) of the epicycloidal 
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FIG.5 
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